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1. Uvod
Prva iteracija zajedničkog slovensko-hrvatskog Programa razgradnje i zbrinjavanja ING i RAO iz NEK (Program razgradnje, PR) pripremljen je 2003/2004. sukladno zahtjevu koji je istaknut u članku 10. Ugovora između Vlade Republike Hrvatske i Vlade Republike Slovenije o uređenju statusnih i drugih pravnih odnosa vezanih uz ulaganje, iskorištavanje i razgradnju Nuklearne elektrane Krško. Prema zahtjevu Međudržavne komisije (MDK), koja se sastoji od ministara i ostalih vladinih predstavnika, a koja je koordinira primjenu Ugovora, Program je trebao biti proširena revizija postojećeg slovenskog programa razgradnje iz 1996. godine (bolje znanog pod imenom Studija NIS). Glavna svrha zajedničkog Programa je bila procijeniti troškove buduće razgradnje NEK i zbrinjavanja istrošenog nuklearnog goriva i nisko i srednje radioaktivnog otpada iz NEK, kao podlogu za osnivanje i financiranje fonda za razgradnju NEK u Republici Hrvatskoj i za korekciju godišnji uplata u postojeći slovenski fond za razgradnju NEK. 
Priprema PR-a je povjerena dvjema specijalističkim organizacija iz RH i RS (APO i ARAO) koje su osnovale zajednički projektni tim koji je služio kao operativno tijelo tijekom realizacije projekta. Također, MDK je imenovala i Stručni savjet (AB), koji je nadgledao aktivnosti i pomagao u rješavanju pitanja na koje je nailazio projektni tim. Potrebni podaci za izvedbu projekta su dostavljeni od stane NE Krško. Konzultantske tvrtke iz Hrvatske i Slovenije su sudjelovale u razvoju projekta, a eksperti IAEA su dali kritični doprinos za specifična pitanja kroz projekte tehničke suradnje i radionice koje su se održale u Sloveniji i Hrvatskoj.  

PR je završen u prvoj polovici 2004. godine, i to kao dokument koji se sastojao on nekoliko modula. Moduli 3, 4 i 5 opisuju postupanje s nisko i srednje radioaktivnim otpadom, istrošenim nuklearnim gorivom i razgradnju nuklearne elektrane. Unutar modula 6 i 7 razvijeni su i evaluirani različiti integralni scenariji razgradnje i zbrinjavanja otpada. Preporučeni scenarij, koji predstavlja osnovu za procjenu troškova, je nastao kao kombinacija strategije brze razgradnje (SID) sa suhim skladištenjem ING u trajanju od 45 godina prethodno njegovom odlaganju (ili izvozu), te je prema tome i nazvan SID-45.
Preferentni scenarij je i usvojen na početku 2005. godine od strane slovenske i hrvatske Vlade, te hrvatskog Sabora, nakon što je revidiran od strane EDF-a (Electricite de France) i Međudržavne komisije.
Ipak, treba naglasiti kako međudržavni Ugovor zahtjeva periodičku reviziju DP-a minimalno svakih 5 godina. Prema tome, druga revizija zajedničkog PR-a treba biti završena do kraja 2009. godine.
2. Svrha i ciljevi projekta
Svrha ovog projekta je pripremiti drugu reviziju PR-a koja će:
· inkorporirati u odgovarajuće module PR-a relevantne promjene koje su nastale od vremena izrade prve revizije PR-a,

· unaprijediti razinu detalja i pouzdanosti PR-a kako u tehničkom tako i u financijskom smislu, 
· predložiti odgovarajuće novije i preciznije financijske modele za procjenu troškova.

Ciljevi ovog projekta su: 
1. Priprema ab ovo modula razgradnje, koji će biti specifičan za NE Krško i potpuno neovisan o staroj NIS studiji. Modul će imati formu Preliminarnog plana razgradnje (PDP) koja je u skladu s formom i prioritetima preporučenim od strane IAEA.

2. Izlaganje opcija postupanja s RAO i ING prethodno odlaganju i odlaganje RAO i ING;
· postupanje s RAO prethodno odlaganju mora biti detaljno opisano i optimalno rješenje treba biti predloženo,
· odlaganje nisko i NSRAO treba biti revidirano u skladu s novim razvojem događaja (naročito u Sloveniji); Sve relevantne opcije trebaju biti ispitane i obrazložene;
· zbrinjavanje ING (dugoročno skladištenje i odlaganje) treba biti u detaljnije razvijeno i opisano nego li što je bio slučaju u prethodnoj iteraciji PR-a.
3. Razvoj i obrazloženje integralnih scenarija PR-a:
· scenarij SID-45, referentni scenarij za usporedbu troškova, je potrebno ponovno obrazložiti obzirom da će se ispitati nove varijante;

· potrebno je uzeti u obzir mogućnost produljenja pogonskog vijeka NE Krško (10 ili 20 godina) u svrhu pravovremenog donošenja odluka.

· Potrebno je uzeti u obzir mogućnost razlike u interesima ugovornih strana u svrhu donošenja racionalnih odluka u daljnjem razvoju PR-a (primjerice, raspodjela otpada i zasebno postupanje s otpadom).

3. Opis trenutnog stanja
U scenarijima SID-45 (s odlaganjem i izvozom ING) se predviđa da će odlagalište za RAO biti pušteno u pogon najkasnije do 2018 godine, biti u pogonu do 2037 godine i biti u potpunosti zatvoreno do 2042. godine. Aktivnosti na razgradnji elektrane će započeti odmah nakon obustave pogona, odnosno 2023. godine, te će biti završene do 2036. godine. U oba scenarija, odmah nakon obustave pogona elektrane, predviđa se puštanje u pogon suhog skladišta za istrošeno nuklearno gorivo koje će biti u pogonu 45 godina. Odluka o tome hoće li istrošeno nuklearno gorivo biti izvezeno u treće zemlje ili trajno odloženo treba biti donesena najkasnije do 2030. godine, što ostavlja dovoljno vremena za razvoj i izgradnju odlagališta za istrošeno nuklearno gorivo do 2065. godine. Scenariji su strukturalno vrlo slični s gotovo identičnim diskontiranim troškovima što dozvoljava vrlo jednostavno prebacivanje s jednog scenarija na drugi u trajanju od nekoliko decenija od danas. Štoviše, suho skladištenje omogućuje jednostavnu prilagodbu na vremenskoj skali (primjerice, otvaranje odlagališta za istrošeno nuklearno gorivo nekoliko godina kasnije od planiranog, ili promjene u rasporedu izvoza ING), što neće bitno utjecati na financijski plan.
Na osnovu scenarija SID-45 je preporučeno da za razdoblje od početka 2004, pa sve do sljedeće revizije Programa razgradnje NE Krško, podloga za prikupljanje financijskih sredstava u fondove za razgradnju u Sloveniji i Hrvatskoj bude ukupni diskontirani trošak PR-a (diskontiran na 2002. godinu) u zaokruženom iznosu od 350 milijuna EUR. Odgovarajući iznos za svaku od 19 jednakih godišnjih anuiteta (računajući od 2004. do 2022. godine) iznosi 28,5 milijuna EUR, pod pretpostavkom da je fond na početku 2004. godine potpuno prazan.

Unatoč tomu, Program iz 2004. godine je pripremljen pod vremenskim pritiskom, tako da neki bitni aspekti razgradnje i odlaganja otpada nisu bili dovoljno razloženi, i respektivno tomu, procjena troškova sadrži značajne neodređenosti. Prema tome, za Reviziju 2 PR-a se očekuje da će biti pripremljene temeljitije kako bi se značajnije smanjila nesigurnost procjene i jasnije procijenila stavka neodređenih troškova u procjenu. Dodatno tehničkim poboljšanjima, potrebno je uzeti u obzir i promjenu okolnosti i financijskih parametara u obje države u proteklom razdoblju.

Općenite smjernice za unaprjeđenje PR u drugoj reviziji su dane u preporukama prve iteracije, te u preporukama revizije načinjene od strane EDF-a. Najvažnije smjernice su nadalje obrazložene tijekom ekspertne misije IAEA u listopadu 2005. godine, koja je organizirana unutar regionalnog projekta IAEA pod imenom „ Potpora razgradnji nuklearnih elektrana“ čiji je cilj bio pomoću u pripremi programa razgradnje u zemljama srednje i istočne Europe. Preporuke ekspertne misije su dane u Dodatku.
4. Opseg i sadržaj projekta
Opseg i sadržaj Revizije 2 Programa razgradnje NE Krško i odlaganja (PR) općenito je određen zahtjevom za znatnim poboljšanjem područja koja nisu dovoljno ili odgovarajući razrađena u prvoj iteraciji. Detaljniji zahtjevi definirani su svrhom i ciljevima projekta.
Rubni uvjeti ove revizije PR-a, koje je izradio projektni tim, dostavljeni su svim zainteresiranim stranama kao sastavni dio projektnog zadatka (ToR-a). Prethodna iteracija PR-a sadržavala je i tzv. detaljne (tehničke) rubne uvjete, koji su uglavnom briga stručnjaka i nisu zahtijevali posebnu pažnju. U ovoj reviziji oni će se tretirati kao tehnička pretpostavka za specifične module. 

Projekt će se grubo podijeliti u dvije faze:

A)
U prvoj fazi izradit će se preliminarna studija koja će analizirati okolnosti i osnovne tehnologije
I. Modul koji je u prvoj iteraciji opisivao razgradnju biti će zamijenjen za NE Krško specifičnim Preliminarnim planom razgradnje (PDP) koji će sadržavati i inventar razgradnje, a koji će biti u skladu s formom preporučenim od strane ekspertne misije IAEA u listopadu 2005. godine (citirano u Dodatku). Radi ograničenog vremena u ovoj reviziji PR-a posebnu bi pažnju trebalo usmjeriti na sljedeće elemente PDP-a: 
· izrada inventara razgradnje specifičnog za lokaciju sa strukturom baze podataka i karakterizacijom svih struktura predviđenih za razgradnju,
· odabir tehnika dekontaminacije i razgradnje za NE Krško,
· proizašli tokovi materijala (slobodno ispuštanje, primarni i sekundarni otpad, ponovno korištenje), i
· popis potrebnih ulaganja za siguran završetak razgradnje s novom procjenom troškova.
Ovaj PDP ne bi trebao biti ograničen samo na funkciju procjene troškova, nego bi trebao biti prvi korak prema stvarnom planu razgradnje. Stoga treba biti transparentan (sve rezultate treba potkrijepiti prezentacijom pretpostavki, modela i metoda izračuna), kako bi se osigurala uspješna poboljšanja.
II. Ažuriranje projekta odlaganja nisko i srednje radioaktivnog otpada uzet će u obzir novi razvoj događaja u Sloveniji (proces određivanja lokacije i vremenski rokovi, predloženo projektiranje postrojenja, zahtjevi za uspostavu kriterija za prihvat otpada), kao i posljedice mogućeg produženja pogonskog vijeka NE.
III. Analiza opcija postupanja s RAO i ING prethodno odlaganju  će razmatrati posebne potrebe koje se odnose na postupanje s otpadom prethodno odlaganju, posebno i u potencijalnim kombinacijama. 
i) 
Problematika vezana uz RAO može uključivati razine otpuštanja iz regulatornog nadzora, ponovnu upotrebu materijala, potencijalne potrebe za obradom, postupanje s velikim komponentama kao i skladištenje i dugoročno skladištenje prethodno puštanju u pogon (ili tijekom privremene stanke) odlagališta. 
ii) 
Za ING će biti istražene različite opcije skladištenja, uključujući i opciju dugoročnog skladištenja, te će optimalno rješenje biti predloženo. Razmotrit će se i postupanje s visoko radioaktivnim otpadom prethodno njegovom odlaganju.

IV. Poboljšanje projekta odlaganja ING treba osigurati i unaprijeđeni scenarij odlaganja kao i pouzdanije procjene troškova za odlaganje ING.
B)
U drugoj fazi projekta, formulirat će se i ocijenit integralni scenariji PR-a, izračunat njihovi troškovi i dati preporuke za financiranje i dalji razvoj PR-a:
· Izrada integralnih scenarija PR-a uglavnom će biti determinirana glavnim rubnim uvjeta. Njihovi podrobniji detalji ovisit će u prvom redu o rezultatima PDP-a, analizi RAO i opcijama postupanja s ING prethodno odlaganju, kao i ažuriranju projekata odlaganja. 
· Obrazloženje scenarija s preporukama je konačni korak u reviziji PR-a. On treba usporediti analizirane scenarije, uzimajući u obzir i njihovu izvedivost i procijenjene troškove. Preporuke će uključiti modele financiranja i definirati potrebe za najvažnija poboljšanja. 
5. Organizacija, vremenski raspored i zahtjevi projekta
Revizija 2 PR će biti pripremljena sukladno zahtjevima koji proizlaze iz međudržavnog Ugovora o NE Krško, pod nadzorom i uz odobrenje svih zainteresiranih strana, koje su ugovorne strane (odnosno, vlade) i vlasnici NE (odnosno, odgovarajuće nacionalne energetske tvrtke).

Kao i u prethodnoj iteraciji, operativna realizacija projekta biti će prepuštena Projektnom timu koji se sastoji od ARAO i APO, a čiji članovi su Nadja Železnik, Irena Mele i treći član koji će biti imenovan od strane ARAO i Vladimir Lokner, Ivica Levanat, Andrea Rapić (APO).
Članovi tima iz ARAO i APO se izmjenjuju na poziciji voditelja tima, tako da svaka organizacija daje voditelja tima polovicu vremena trajanja projekta. 

Za nadziranje aktivnosti i pomoć pri rješavanju pitanja koja će biti postavljan od strane Projektnog tima, jednako kao i u prethodnoj iteraciji PR-a biti će nominiran Stručni savjet koji će se sastojati od predstavnika oba vlasnika i od eksperata.

NE Krško će provesti pripremne aktivnosti na PDP-u sukladno specifikaciji danoj u odlomku A)I. Poglavlja 4. ovog dokumenta. Ova zadaća biti će ispunjena do kraja svibnja 2009. godine.

Konzultantske tvrtke iz Hrvatske, Slovenije i/ili ostalih zemalja, kao i eksperti iz IAEA, biti će po potrebi i raspoloživosti uključeni za pojedine specijalističke zadaće u pripremi ove revizije PR-a.
Projektne aktivnosti definirane u Poglavlju 4 ovog dokumenta, će biti provedene tijekom 16 mjeseci sukladno vremenskom rasporedu danom u nastavku teksta. Tablica koja slijedi je u prirodi kvalitativna. U njoj se koristi arbitrarna podjela potrebnog vremena u tri razdoblja u svrhu pojednostavljenja vođenja projekta. Glavna svrha tablice je pokazati kako se većina predviđenih aktivnosti mora izvršavati paralelno. Pojedine aktivnosti će biti izvršene sukladno detaljnim projektnim zadacima za svaku pojedinu aktivnost.

U svrhu kompaktnog prikazivanja financijskih zahtjeva potrebno vrijeme za provođenje projekta je podijeljeno na 3 približno jednaka vremenska razdoblja (svaki u trajanju od 5-6 mjeseci).

	Aktivnost
	Razdoblje 1
	Razdoblje 2
	Razdoblje 3

	Mjesec
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	TOR za Reviziju 2 PR-a
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Novi granični uvjeti
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Analiza mogućih opcija za postupanje s RAO i ING prethodno odlaganju 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	PDP uključujući i invetar razgradnje 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Unaprijeđenje projekta odlagališta NS RAO
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Nova inačica projekta odlagališta ING
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Razvoj integralnih scenarija za PR 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Evaluacija scenarija, iznošenje preporuka i izrada drafta PR-a 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Revizija PR-a strane Stručnog savjeta 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Financijski zahtjevi za potrebe izrade Revizije 2 PR-a su procijenjeni temeljem iskustva iz prošle iteracije Programa i preliminarne procjene troškova koja je načinjena od strane eksperata IAEA. Projekt je podijeljen u nekoliko aktivnosti koje su popisane (i numerirane od 1 do 14) u tablici koja slijedi. Četiri od popisanih aktivnosti (dodatno označenih od I do IV) predstavljaju glavne podprojekte za koje će Projektni tim trebati značajnu pomoć/uključivanje specijaliziranih ekspertnih organizacija. Podprojekti su detaljnije opisani u tablici 2 koja slijedi.
Projektni tim je zadužen i odgovoran za planiranje i upravljanje svim aktivnostima, kao i za pripremu integralnog dokumenta Revizije 2 Programa razgradnje. Tim će:
· analizirati trenutne opcije za razgradnju NE Krško i zbrinjavanje RAO/ING te u dogovoru sa Stručnim savjetom definirati rubne uvjete;

· definirati zahtjeve za izradu i nadgledati realizaciju četiri podprojekta;

· definirati i analizirati integralne scenarije za razgradnju NE Krško i zbrinjavanje RAO/ING, te primijeniti rezultate;

· izračunati ukupne troškove scenarija i modelirati financiranje za nacionalne fondove za razgradnju, i 
· predložiti referentni scenarij za Reviziju 2 Programa razgradnje, te preporučiti područja koja je potrebno usavršiti u sljedećoj iteraciji.
Projektni tim će potražiti ekspertne organizacije koje su u stanju realizirati podprojekte i ostale specifične aktivnosti potrebne za ovu reviziju PR-a s eksplicitnom namjerom da uposle slovenske i hrvatske tvrtke koliko je god to moguće, uključujući ARAO i APO, a posebice NE Krško. Unatoč tomu, za neke stručne zadatke će biti neophodno uposliti specifične stručne organizacije iz inozemstva (što je u tablici koja slijedi prikazano kao „outsourcing“). Potencijalno upošljavanje stručnih organizacija (pored ARAO, APO i NE Krško) za potrebe glavnih aktivnosti može uključivati:
· Stručnu organizaciju za analizu granica otpuštanja iz regulatorne kontrole (clearance levels).
· Tvrtku s iskustvom u područnu postupanja s NSRAO prethodno odlaganju.

· Stranu specijaliziranu tvrtku odabranu u suradnji s NE Krško za popis fizičkog i radiološkog inventara koji ulazi u razgradnju. 
· Stranu specijaliziranu tvrtku odabranu u suradnji s NE Krško za odabir tehnologija dekontaminacije i razgradnje (D&D), određivanja vrsta otpada i procjenu troškova razgradnje.
· Stranu tvrtku s iskustvom za potrebu istraživanja opcija skladištenja ING. 
· Ograničenu pomoć stranih stručnjaka za izradu nove inačice projekta odlagališta ING.

· Stranu tvrtku s iskustvom, imenovanu od stane vlada, a za potrebu službene revizije Programa.
U stupcima tablice koja slijedi dane su procjene potrebnog angažmana izražene u čovjek-mjesecima i podijeljene u tri skupine: planiranje i upravljanje projektom se odnosi na aktivnosti Projektnog tima; specifične aktivnosti uključujući i vanjsku pomoć (outsourcing) se odnosi na vrijeme potrebno za realizaciju četiri podprojekta i ostalih aktivnosti koje zahtijevaju angažiranje stručnih organizacija; i ostali troškovi koji se uglavnom odnose na troškove putovanja, materijalne troškove i troškove prijevoda dokumentacije. 
Tablica 1

[image: image1.emf]1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3

1 TOR za Reviziju 2 PR-a 1,000 0,125 0,125 1,250 0,000 0,000 1,25 0,06 1,31

2 Novi granični uvjeti 1,000 0,125 1,125 0,000 0,000 1,13 0,06 1,18

3 I

Preliminarni plan razgradnje (PDP) 

uključujući i inventar za razgradnju

1,125 4,000 1,000 8,00018,000 3,000 0,250 0,625 0,250 9,37522,625 4,250 36,25 1,81 38,06

4 II Unaprijeđenje projekta odlagališta RAO 0,000 0,375 0,500 1,000 6,000 2,000 0,000 0,375 0,250 1,000 6,750 2,750 10,50 0,53 11,03

5 III

Analiza opcija postupanja s RAO/ING 

prethodno odlaganju

0,500 1,500 0,500 4,000 6,000 3,000 0,250 0,375 0,125 4,750 7,875 3,625 16,25 0,81 17,06

6 IVNova inačica projekta odlaganja ING 0,000 1,750 0,000 0,00010,000 0,000 0,000 0,500 0,000 0,00012,250 0,000 12,25 0,61 12,86

7 Definiranje integralnih scenarija 1,000 0,250 0,000 0,000 1,250 1,25 0,06 1,31

8 Evaluacija scenarija i procjena troškova 1,000 2,000 0,250 0,000 1,000 2,250 3,25 0,16 3,41

9 Izrada drafta dokumenta PR 1,000 3,000 0,500 2,000 0,125 0,000 1,500 5,125 6,63 0,33 6,96

10 Revizija od strane Stručnog savjeta 0,250 3,000 0,000 0,000 3,250 3,25 0,16 3,41

11 Konačna verzija PR-a 0,750 0,125 0,125 0,000 0,000 1,000 1,00 0,05 1,05

12 HR/SLO odobravanje i usvajanje PR-a 0,125 1,000 0,000 0,000 1,125 1,13 0,06 1,18

3,625 9,625 9,12513,12540,50014,125 0,750 1,875 1,375 17,50 52,00 24,63 94,13 4,71 98,83

Nepredviđeni 

troškovi 5%

Suma

ukupni trošak po 

zadatku

Ostali troškovi 

(čovjek/mjesec)

faza

Ukupni troškovi

faza

Activity

faza

APO&ARAO -- 

upravljanje projektom i 

pripremni radovi 

(čovjek/mjesec)

faza

Specifične aktivnosti 

uključujući outsourcing 

(čovjek/mjesec)
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Vrijednost jednog čovjek/mjeseca €

€

98,83 Ukupni troškovi

988.313

10.000

Ukupni troškovi

ostalo aktivnosti uprav+prip

24% 72% 4%


Tablica 2
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TOR za izradu inventara 0,500 0,250

izrada inventara specifičnog na NEK 0,250 1,500 7,000 5,000 0,125

Baza podataka 0,250 0,250 1,000 3,000 0,125

D&D tehnike 0,125 0,750 3,000 0,125

D&D materijali i upravljanje otpadom 0,750 5,000 0,125

Plan investicija 0,750 2,000 0,125

PDP dokument 1,000 3,000 0,250

1,125 4,000 1,000 8,00018,000 3,000 0,250 0,625 0,250

1 2 3 1 2 3 1 2 3

Izbor opcija 0,125 1,000 0,125

Program investicija 0,125 2,000 0,125

Izrada preliminarnih WAC za odlagalište 

NSRAO 0,125 1,000 3,000 0,125

Integriranje rezultata 0,500 2,000 0,250

0,000 0,375 0,500 1,000 6,000 2,000 0,000 0,375 0,250

1 2 3 1 2 3 1 2 3

i) analiza postupanja s RAO prethodno 

odlaganju 0,500 4,000

   revizija i analiza trenutnog stanja 0,500 0,125

ii) Opcije skladištenja ING 0,500 2,000 0,250 0,125

   Tehnička rješenja 0,250 1,000 0,125

Osnovne opcije s procjenom troškova 0,250 0,250 3,000 2,000 0,125

Analiza osjetljivosti 0,250 1,000

0,500 1,500 0,500 4,000 6,000 3,000 0,250 0,375 0,125

1 2 3 1 2 3 1 2 3

Revizija postojećeg referentnog 

scenarija+preporuke 0,250

Nova inačica referentnog scenarija 0,500 5,000 0,250

Poboljšana procjena troškova 0,500 3,000 0,125

Revizija i analiza ostalih opcija 0,500 2,000 0,125

0,000 1,750 0,000 0,00010,000 0,000 0,000 0,500 0,000

Ukupni troškovi 12,25čovjek/mjeseci

Preliminarni plan razgradnje (PDP) 

uključujući i izradu inventara za 

razgradnju

Unaprijeđenje projekta odlagališta 

NS RAO

Analiza opcija postupanja s RAO i 

ING prethodno odlaganju

Nova inačica projekta odlagališta 

ING

APO&ARAO -- 

upravljanje projektom i 

pripremni radovi 

(čovjek/mjesec)

Specifične aktivnosti 

uključujući outsourcing 

(čovjek/mjesec)

Ostali troškovi  (čovjek 

mjesec)

Faza Faza Faza

Faza Faza Faza

Ukupni troškovi 16,25čovjek/mjeseci

APO&ARAO -- 

upravljanje projektom i 

pripremni radovi 

(čovjek/mjesec)

Specifične aktivnosti 

uključujući outsourcing 

(čovjek/mjesec)

Ostali troškovi  (čovjek 

mjesec)

APO&ARAO -- 

upravljanje projektom i 

pripremni radovi 

(čovjek/mjesec)

Specifične aktivnosti 

uključujući outsourcing 

(čovjek/mjesec)

Ostali troškovi  (čovjek 

mjesec)

Faza Faza Faza

IV

III

II

I

Ukupni trošak 36,25čovjek/mjeseci

Ukupni troškovi 10,50čovjek/mjeseci

Faza Faza Faza

APO&ARAO -- 

upravljanje projektom i 

pripremni radovi 

(čovjek/mjesec)

Specifične aktivnosti 

uključujući outsourcing 

(čovjek/mjesec)

Ostali troškovi  (čovjek 

mjesec)


6. Rezultati projekta i verifikacija
Rezultati projekta biti će objavljeni u novoj verziji PR-a. Dokument koji opisuje novi PR će imati modularnu strukturu slično kao i u prethodnoj iteraciji PR-a. Sve izvorne studije (koje će nastati u fazi A) će biti sadržane u dodacima dokumentu. 

PR dokument će biti pripremljen na engleskom jeziku, najprimjerenijem jeziku za sve strane stručnjake i revizore. 

PR će biti završen od strane Projektnog tima prije 12. prosinca 2009. godine i revidiran prije 24. prosinca 2009. godine. Izvorna studija će biti predstavljena Stručnom savjetu na njihovu reviziju i komentare u najkraćem vremenu nakon što se PR zgotovi. 

Izrada projekta će biti kontinuirano verificirana kroz interakciju sa svim glavnim zainteresiranim stranama i kroz radionice podržane od strane IAEA. Konačna verifikacija projekta će biti provedena od strane službenih revizora.

7. Glavne reference
· Program of NPP Krško Decommissioning and SF & LILW Disposal (Decommissioning Program, DP) (2004)

· IAEA expert mission recommendation, October 2005 (in the IAEA regional project: Support to decommissioning of NPP’s)
· Review of the program for the decommissioning of NPP KRSKO and disposal of low and intermediate level waste and spent fuel, CIDEN EL I TD / 04 00204, EDF 2004
· Agreement between the governments of Republic of Slovenia & Republic of Croatia on settlement of status and other legal relations connected with financing NPP Krško, its exploitation and decommissioning.

· Preliminary Report on Phase 1 of the Project – Defining the Program for NEK Decommissioning and Specifying the Terms of Reference for the Revised Decommissioning.

· Technical Specification SP-ES 209 – Decommissioning Plan for the Nuclear Power Plant Krško, R1

· Ionizing Radiation Protection Act and Nuclear Safety Act (Ur. L. RS 676-3234/2002), Act amending the Ionizing Radiation Protection and Nuclear Safety Act (Ur. L. RS 24/03)
8. Dodatak
8.1. Preporuke ekspertne misije IAEA, listopad 2005

A. Potrebno je dati prioritete izradi scenarija razgradnje koji su manje osjetljivi na vanjske poremećaje i ograničenja (primjerice, scenariji koji uključuju izvoz ING i/ili korištenje multi regionalnog odlagališta za radioaktivni otpad ne bi trebali biti dio referentnog scenarija za određivanje mehanizama financiranja, iako trebaju biti analizirani), i koji su plauzibilni i izvedivi. Kao posljedica, scenarij SID-96 i SID-15 trebaju biti eliminirani. Strategiju brze razgradnje, nazvanu SID-45 s odlaganjem ING, treba razmatrati s prioritetom. Alternativu referentnom scenariju koji počinje 2023. godine, treba predstavljati sličan scenarij koji se zasniva na produžetku pogonskog vijeka NE Krško i treba ga analizirati.

B. Potrebno je razviti Preliminarni plan razgradnje (PDP) sukladno preporukama IAEA i najboljoj praksi za specifičnu procjenu troškova razgradnje NE Krško. Preporučeno je da se takav Plan izradi najkasnije do kraja 2008. godine i zamjeni prethodne dokumente koji se odnose na razgradnju, naročito studiju NIS i odgovarajući modul 5. 
Slijedeća struktura PDP-a u 15 poglavlja je predložena sukladno standardima IAEA:

1. Uvod, definirati glavnu svrhu, opseg PDP-a i ciljeve koje treba postići. Uz to potrebno je opisati zakonski i regulatorni okvir i prezentirati glavne pretpostavke i rubne uvijete;

2. Opis postrojenja s detaljima o nuklearnom reaktoru, lokaciji i okolnom području koje može utjecati ili biti pod utjecajem razgradnje i pogonske povijesti nuklearnog reaktora;

3. Inventar, pružajući detaljan opis iznosa, vrste i lokacije radioaktivnog i toksičnog ne-radioaktivnog materijala i otpada u nuklearnoj instalaciji kao i metodu i mjerenja pomoću kojih je inventar utvrđen;

4. Organizacija projekta razgradnje i rastavljanja (D&D), opisujući strukturu organizacije razgradnje, uključujući iskustvo, raspoložive resurse, odgovornosti, tehničke kvalifikacije i vještine osoblja, revizije i mjerenja koja se obavljaju, školovanja i stečene kvalifikacije, izvješćivanje i zabilježavanje.;

5. Strategija razgradnje, pruža objektivnost i alternative razgradnji kao i izbor i opravdanje preferentne opcije; 

6. Opis održavanja, analizira tehnička sredstva i mjere sigurnosti koje su potrebne za sigurno rastavljanje tijekom i između faza razgradnje sve do otpuštanja lokacije od regulatornog nadzora.;

7. D&D tehnike, opisuju raspoložive posebne servise, inženjerske i tehnike razgradnje koje su potrebne, uključujući bilo koju tehnologiju dekontaminacije, rastavljanja ili rezanja kao i tehnike s opremom na daljinsko upravljanje za sigurnu provedbu razgradnje;

8. D&D materijal i upravljanje otpadom, opisuje praksu upravljanja otpadom, uključujući identifikaciju i karakterizaciju izvora, vrste i volumena otpada, kriterije za segregaciju materijala, predviđenu obradu, kondicioniranje, transport, skladištenje i odlaganje, potencijalnu ponovnu uporabu ili reciklažu materijala. Također, uključuje i popis i razmatranje povezanih kriterija, te predviđeno ispuštanje radioaktivnih i opasnih materijala u okoliš;

9. Plan investicije, pruža popis svih investicija koje su potrebne da bi se razgradnja provela na siguran način;

10. Program istraživanja i razvoja (R&D) s planiranim aktivnostima istaživanja i razvoja koje je potrebno dovršiti kako bi se razgradnja uspješno provela na siguran način; 

11. Datoteka s podacima o sigurnosti (Safety file), pruža procjene sigurnosti i utjecaja na okoliš, uključujući radiološki i ne-radiološki rizik na radnike, javnost i okoliš, s predloženim postupcima zaštite od zračenja, predloženim programom praćenja u okolišu, opisom programa mjerenja i nadgledanja, opisom opreme i metoda koje će biti korištene za potvrđivanje kako se lokacija može otpustiti iz regulatornog nadzora;

12. QA program s opisom programa osiguranja kvalitete;

13. Planiranje, opisujući predložene aktivnosti razgradnje, uključujući i vremenski raspored aktivnosti;

14. Troškovi i financiranje, dajući detalje procjene troškova razgradnje, uključujući upravljanje s otpadom, aktivnosti na rastavljanju i dekontaminaciji, konačan pregled lokacije kojim se pokazuje udovoljavanje regulatornim zahtjevima za otpuštanje lokacije iz regulatornog nadzora, identificiranje izvora sredstava potrebnih za razgradnju i postupci kojim se osigurava provjera primjerenosti procjene troškova.
15. D&D izvješće, opisuje način na koji se čuvaju zapisi tijekom provedbe razgradnje.
C. Moduli koji se odnose na NSRAO (Modul 3) i zbrinjavanje ING (Modul 4) trebaju biti revidirani kako dolazi do novih razvojnih spoznaja, naročito vezano za razvoj NSRAO gdje se u Sloveniji vrši izbor lokacije s određenim istraživanjima na potencijalnim lokacijama. Posao prema razvoju odlagališta za NSRAO je u tijeku te postoje mogućnosti točnog utvrđivanja troškova NSRAO na osnovu trenutnih istraživanja, programa i ostale paralelne dokumentacije. Zbrinjavanje ING treba biti revidirano i referentni scenarij s odlaganjem u duboke geološke slojeve dalje razvijen.

D. Priprema nove revizije Programa razgradnje NE Krško i postupanja s RAO i ING treba biti u skladu s nalazima koji će slijediti iz PDP-a, te također uključivati i nove razvojne elemente za ostale module (postupanje s NSRAO i ING). 

8.2. Rubni uvjeti
Ovaj prijedlog rubnih uvjeta odražava trenutni uvid u planiranje projekta.  Iskustvo i prethodne revizije Programa ukazuje na to da će uvjete tijekom realizacije projekta vjerojatno trebati modificirati, u skladu s rezultatima pojedinog modula Programa ili drugim razvojem događaja. Podrazumijeva se da će takve modifikacije trebat odobriti postupkom sličnim kao i za ovaj prijedlog.
	
	Opći rubni uvjeti

	1.
	Program će izraditi i procijeniti scenarije na osnovi dvije opcije rada NE Krško: 
a) kako je trenutno planirano, do 2023.,

b) s produženjem pogonskog vijeka do 2043.

Preporučeni uvjeti financiranja (uključujući godišnje rate otplate u nacionalne fondove za razgradnju) u ovoj reviziji i dalje će se osnivati na opciji a), bez produženja životnog vijeka NE Krško.

Pretpostavka je da neće biti većih nesreća tijekom budućeg rada elektrane, no mogućnost će se evidentirati u registru rizika.

	2.
	Pravni okvir za ovaj Program sastoji se od (prema navedenom redoslijedu):

a) Propisi i preporuke EU,

b) međunarodni sporazumi i konvencije, preporuke BSS i IAEA,

a) nacionalno zakonodavstvo Slovenije i Hrvatske koje se primjenjuje na pojedine procese i postrojenja.

	3.
	Svi će troškovi biti iskazani u € 2008 (pretpostavlja se kraj godine, kako bi se zadržala podudarnost s anuitetima izračunatim u prethodnoj reviziji Programa). 

Troškovi stavaka biti će iskazani u dvije varijante:

a) bez poreza,

b) s dodanim PDV-om (primjenjivat će se slovenski PDV).

	4.
	Konačne financijske procjene integralnih scenarija Programa opisat će se kao:

a) procjene nominalnih troškova (bez diskontiranja) s vremenskim planom svih troškova;

b) troškovi diskontirani na 2008. godinu;

c) revidirane godišnje rate otplate u nacionalne fondove za razgradnju, koje će se plaćati krajem godine, uz pretpostavku da se novo izračunate rate otplate plaćaju fondu od 2009. do 2022. godine.


	5.
	Diskontna stopa zasnivat će se na odgovarajućim statističkim podacima i provjeravat će je stručne institucije u Sloveniji i/ili Hrvatskoj.
Rezultati računati s diskontnom stopom od 2%, kako ju je predložio OECD, bit će prezentirani u analizi osjetljivosti.

	
	

	
	Rubni uvjeti za razgradnju NE Krško

	1.
	Program će analizirati samo opciju brze razgradnje, koja počinje odmah po zatvaranju NE i treba biti završena (zajedno sa sanacijom lokacije) u roku od oko 15 godina.

U prethodnoj reviziji ta je opcija nazvana Strategija brze razgradnje (SID).

	2.
	Program će analizirati integralne scenarije razgradnje NEK i zbrinjavanja RAO i ING uključujući:
a) ponovnu evaluaciju scenarija SID-45 iz prethodne revizije (broj 45 se odnosi na cjelokupnu duljinu scenarija, uključujući odlaganje ING),

b) sličan scenarij za slučaj produljenja pogonskog vijeka NEK.

Ostali scenariji mogu biti uvedeni na osnovu analize opcija postupanja s RAO i ING prethodno odlaganju i opcija odlaganja.

	
	

	
	Rubni uvjeti za zbrinjavanje NSRAO

	1.
	Program će ponovno razmotriti i unaprijediti opciju površinskog odlaganja NSRAO, na osnovu najnovijih podataka i saznanja, te na osnovu izbora tipa odlagališta u projektu slovenskog odlagališta. Ukoliko dođe do odgađanja izbora tipa odlagališta, biti će uzet konzervativni pristup. 
Standardno kasetno (vault) odlagalište će biti ponovno ispitano u analizi osjetljivosti. 

Ostale tehnologije odlaganja NSRAO će biti zabilježene u registru rizika. 

	2.
	U programu će se predvidjeti jedno odlagalište za sav NSRAO iz NEK. 
Opcija izgradnje drugog NSRAO odlagališta će biti uključena u registar rizika. 
Dodatni specifični rubni uvjeti koji se odnose na lokaciju odlagališta, vlasništvo i upravljanje mogu biti predloženi/razmatrani tijekom pripreme ove revizije.

	3.
	Razmotrit će se različite razumne opcije vremenskog razdoblja pogona odlagališta, ovisno i o produženju pogonskog vijeka NE (tj. postupci odlaganja u 2013., 2018 i drugim godinama). 

	4.
	Analizirat će se opcije postupanja s NSRAO prethodno odlaganju.

	5.
	Troškovi zbrinjavanja NSRAO iz NE Krško razmatrat će se neovisno o bilo kojem drugom mogućem zbrinjavanju RAO iz drugih izvora. 

Uključit će se financijska naknada predviđena za lokalne zajednice 

	6.
	Trošak institucionalne kontrole po zatvaranju odlagališta procijenit će se u skladu s međunarodnim preporukama. 

	
	

	
	Rubni uvjeti za zbrinjavanje ING

	1.
	Za potrebe procjene troškova Program će detaljnije razraditi i ponovno procijeniti projekt odlaganja ING u dubokim geološkim slojevima iz prethodne revizije.

Prilikom određivanja početka pogona odlagališta u dubokim geološkim slojevima uzet će u obzir razdoblje potrebno za hlađenje ING.

	2.
	Analizirat će se i utjecaj opcije produženja pogonskog vijeka NE Krško. 
U analizi osjetljivosti analizirat će se opcija odlaganja nakon dugoročnog skladištenja (do 100 godina).

	3.
	Alternativne opcije odlaganja u trećim zemljama, ili trajni izvoz ING-a neće se ponovno procjenjivati u reviziji budući da nema novih podataka. Te opcije ostat će za razmatranje na popisu mogućih budućih opcija. 

	4.
	Opcije za postupanja s ING prethodno odlaganju detaljnije će se analizirati nego u prethodnoj reviziji Programa, uzimajući u obzir i mogućnost produženja pogonskog vijeka NE Krško. 

Uz suho skladištenje ING u CASTOR ili sličnim posudama, razmotriti će se i ostale opcije.
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										Ukupni troškovi										98.83				čovjek/mjesec				uprav+prip				aktivnosti				ostalo

										Vrijednost jednog čovjek/mjeseca										10,000				€				24%				72%				4%

										Ukupni troškovi										988,313				€

										APO&ARAO -- project management + preparatory works (person/months)						Specific activities inclouding outsourcing (person/months)						Other costs  (person/months)						Overall costs						Sum		Contingency 5%		Total costs per  task

										phase						phase						phase						phase

										1		2		3		1		2		3		1		2		3		1		2		3

		Activity		1				TOR for the 2nd iteration of DP		1.000						0.125						0.125						1.250		0.000		0.000		1.25		0.06		1.31

				2				New boundary conditions		1.000												0.125						1.125		0.000		0.000		1.13		0.06		1.18

				3		I		Decommissioning inventory & Preliminary Decommissioning Plan		1.125		4.000		1.000		8.000		18.000		3.000		0.250		0.625		0.250		9.375		22.625		4.250		36.25		1.81		38.06

				4		II		Update of LILW Disposal Project		0.000		0.375		0.500		1.000		6.000		2.000		0.000		0.375		0.250		1.000		6.750		2.750		10.50		0.53		11.03

				5		III		Analysis of predisposal options & SF Storage		0.500		1.500		0.500		4.000		6.000		3.000		0.250		0.375		0.125		4.750		7.875		3.625		16.25		0.81		17.06

				6		IV		Upgrade of SF Disposal Project		0.000		1.750		0.000		0.000		10.000		0.000		0.000		0.500		0.000		0.000		12.250		0.000		12.25		0.61		12.86

				7				Definition of the integrated scenarios						1.000												0.250		0.000		0.000		1.250		1.25		0.06		1.31

				8				Scenario evaluation&cost estimate				1.000		2.000												0.250		0.000		1.000		2.250		3.25		0.16		3.41

				9				DP drafting&translations				1.000		3.000				0.500		2.000						0.125		0.000		1.500		5.125		6.63		0.33		6.96

				10				Advisory board review						0.250						3.000								0.000		0.000		3.250		3.25		0.16		3.41

				11				Final DP version						0.750						0.125						0.125		0.000		0.000		1.000		1.00		0.05		1.05

				12				CRO/SLO approval and adoption of DP						0.125						1.000								0.000		0.000		1.125		1.13		0.06		1.18

										3.625		9.625		9.125		13.125		40.500		14.125		0.750		1.875		1.375		17.50		52.00		24.63		94.13		4.71		98.83

						I		Decommissioning inventory & Preliminary Decommissioning Plan		APO&ARAO -- project management + preparatory works (person/months)						Specific activities inclouding outsourcing (person/months)						Other costs  (person/months)

										phase						phase						phase

										1		2		3		1		2		3		1		2		3

								TOR for Inventory		0.500												0.250

								Site specific inventory for decomm.		0.250		1.500				7.000		5.000						0.125

								Database		0.250		0.250				1.000		3.000						0.125

								D&D techniques		0.125		0.750						3.000						0.125

								D&D mterial and waste management				0.750						5.000						0.125

								Investment plan				0.750						2.000						0.125

								PDP document						1.000						3.000						0.250

										1.125		4.000		1.000		8.000		18.000		3.000		0.250		0.625		0.250

										Total costs										36.25				person/months

						II		Update of LILW Disposal Project		APO&ARAO -- project management + preparatory works (person/months)						Specific activities inclouding outsourcing (person/months)						Other costs  (person/months)

										phase						phase						phase

										1		2		3		1		2		3		1		2		3

								Selection of variant				0.125						1.000						0.125

								Investment program				0.125						2.000						0.125

								Preliminary WAC for LILW repository				0.125				1.000		3.000						0.125

								Integration of results						0.500						2.000						0.250

										0.000		0.375		0.500		1.000		6.000		2.000		0.000		0.375		0.250

										Total costs										10.50				person/months

						III		Analysis of predisposal options & SF Storage		APO&ARAO -- project management + preparatory works (person/months)						Specific activities inclouding outsourcing (person/months)						Other costs  (person/months)

										phase						phase						phase

										1		2		3		1		2		3		1		2		3

								Analysis of predisposal options		0.500						4.000

								Review and analysis of current situation				0.500												0.125

								Storage and long-term storage options				0.500						2.000				0.250		0.125

								Technical solutions				0.250						1.000						0.125

								Basic options with cost assessment				0.250		0.250				3.000		2.000						0.125

								Sensitivity analysis						0.250						1.000

										0.500		1.500		0.500		4.000		6.000		3.000		0.250		0.375		0.125

										Total costs										16.25				person/months

						IV		Upgrade of SF Disposal Project		APO&ARAO -- project management + preparatory works (person/months)						Specific activities inclouding outsourcing (person/months)						Other costs  (person/months)

										phase						phase						phase

										1		2		3		1		2		3		1		2		3

								Review of current reference scenario+recommendations				0.250

								Upgrade of reference scenario				0.500						5.000						0.250

								Improved cost assessment				0.500						3.000						0.125

								Review and analysis of other option(s)				0.500						2.000						0.125

										0.000		1.750		0.000		0.000		10.000		0.000		0.000		0.500		0.000

										Total costs										12.25				person/months
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Sheet1

										Total costs										98.83				person/months				mngmnt+prep				activities				other costs

										Value of person/month										10,000				€				24%				72%				4%

										Total costs										988,313				€

										APO&ARAO -- upravljanje projektom i pripremni radovi (čovjek/mjesec)						Specifične aktivnosti uključujući outsourcing (čovjek/mjesec)						Ostali troškovi  (čovjek mjesec)						Overall costs						Sum		Contingency 5%		Total costs per  task

										phase						phase						phase						phase

										1		2		3		1		2		3		1		2		3		1		2		3

		Activity		1				TOR for the 2nd iteration of DP		1.000						0.125						0.125						1.250		0.000		0.000		1.25		0.06		1.31

				2				New boundary conditions		1.000												0.125						1.125		0.000		0.000		1.13		0.06		1.18

				3		I		Preliminarni plan razgradnje (PDP) uključujući i izradu inventara za razgradnju		1.125		4.000		1.000		8.000		18.000		3.000		0.250		0.625		0.250		9.375		22.625		4.250		36.25		1.81		38.06

				4		II		Unaprijeđenje projekta odlagališta NS RAO		0.000		0.375		0.500		1.000		6.000		2.000		0.000		0.375		0.250		1.000		6.750		2.750		10.50		0.53		11.03

				5		III		Analysis of RW and SF predisposal options		0.500		1.500		0.500		4.000		6.000		3.000		0.250		0.375		0.125		4.750		7.875		3.625		16.25		0.81		17.06

				6		IV		Nova inačica projekta odlagališta ING		0.000		1.750		0.000		0.000		10.000		0.000		0.000		0.500		0.000		0.000		12.250		0.000		12.25		0.61		12.86

				7				Definition of the integrated scenarios						1.000												0.250		0.000		0.000		1.250		1.25		0.06		1.31

				8				Scenario evaluation&cost estimate				1.000		2.000												0.250		0.000		1.000		2.250		3.25		0.16		3.41

				9				DP drafting				1.000		3.000				0.500		2.000						0.125		0.000		1.500		5.125		6.63		0.33		6.96

				10				Advisory board review						0.250						3.000								0.000		0.000		3.250		3.25		0.16		3.41

				11				Final DP version						0.750						0.125						0.125		0.000		0.000		1.000		1.00		0.05		1.05

				12				CRO/SLO approval and adoption of DP						0.125						1.000								0.000		0.000		1.125		1.13		0.06		1.18

										3.625		9.625		9.125		13.125		40.500		14.125		0.750		1.875		1.375		17.50		52.00		24.63		94.13		4.71		98.83

						I		Preliminarni plan razgradnje (PDP) uključujući i izradu inventara za razgradnju		APO&ARAO -- upravljanje projektom i pripremni radovi (čovjek/mjesec)						Specifične aktivnosti uključujući outsourcing (čovjek/mjesec)						Ostali troškovi  (čovjek mjesec)

										Faza						Faza						Faza

										1		2		3		1		2		3		1		2		3

								TOR za izradu inventara		0.500												0.250

								izrada inventara specifičnog na NEK		0.250		1.500				7.000		5.000						0.125

								Baza podataka		0.250		0.250				1.000		3.000						0.125

								D&D tehnike		0.125		0.750						3.000						0.125

								D&D materijali i upravljanje otpadom				0.750						5.000						0.125

								Plan investicija				0.750						2.000						0.125

								PDP dokument						1.000						3.000						0.250

										1.125		4.000		1.000		8.000		18.000		3.000		0.250		0.625		0.250

										Ukupni trošak										36.25				čovjek/mjeseci

						II		Unaprijeđenje projekta odlagališta NS RAO		APO&ARAO -- upravljanje projektom i pripremni radovi (čovjek/mjesec)						Specifične aktivnosti uključujući outsourcing (čovjek/mjesec)						Ostali troškovi  (čovjek mjesec)

										Faza						Faza						Faza

										1		2		3		1		2		3		1		2		3

								Izbor opcija				0.125						1.000						0.125

								Program investicija				0.125						2.000						0.125

								Izrada preliminarnih WAC za odlagalište NSRAO				0.125				1.000		3.000						0.125

								Integriranje rezultata						0.500						2.000						0.250

										0.000		0.375		0.500		1.000		6.000		2.000		0.000		0.375		0.250

										Ukupni troškovi										10.50				čovjek/mjeseci

						III		Analiza opcija postupanja s RAO i ING prethodno odlaganju		APO&ARAO -- upravljanje projektom i pripremni radovi (čovjek/mjesec)						Specifične aktivnosti uključujući outsourcing (čovjek/mjesec)						Ostali troškovi  (čovjek mjesec)

										Faza						Faza						Faza

										1		2		3		1		2		3		1		2		3

								i) analiza postupanja s RAO prethodno odlaganju		0.500						4.000

								revizija i analiza trenutnog stanja				0.500												0.125

								ii) Opcije skladištenja ING				0.500						2.000				0.250		0.125

								Tehnička rješenja				0.250						1.000						0.125

								Osnovne opcije s procjenom troškova				0.250		0.250				3.000		2.000						0.125

								Analiza osjetljivosti						0.250						1.000

										0.500		1.500		0.500		4.000		6.000		3.000		0.250		0.375		0.125

										Ukupni troškovi										16.25				čovjek/mjeseci

						IV		Nova inačica projekta odlagališta ING		APO&ARAO -- upravljanje projektom i pripremni radovi (čovjek/mjesec)						Specifične aktivnosti uključujući outsourcing (čovjek/mjesec)						Ostali troškovi  (čovjek mjesec)

										Faza						Faza						Faza

										1		2		3		1		2		3		1		2		3

								Revizija postojećeg referentnog scenarija+preporuke				0.250

								Nova inačica referentnog scenarija				0.500						5.000						0.250

								Poboljšana procjena troškova				0.500						3.000						0.125

								Revizija i analiza ostalih opcija				0.500						2.000						0.125

										0.000		1.750		0.000		0.000		10.000		0.000		0.000		0.500		0.000

										Ukupni troškovi										12.25				čovjek/mjeseci
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Sheet1

										Total costs										98.83				person/months				mngmnt+prep				activities				other costs

										Value of person/month										10,000				€				24%				72%				4%

										Total costs										988,313				€

										APO&ARAO -- upravljanje projektom i pripremni radovi (čovjek/mjesec)						Specifične aktivnosti uključujući outsourcing (čovjek/mjesec)						Ostali troškovi (čovjek/mjesec)						Ukupni troškovi						Suma		Nepredviđeni troškovi 5%		ukupni trošak po zadatku

										faza						faza						faza						faza

										1		2		3		1		2		3		1		2		3		1		2		3

		Activity		1				TOR za Reviziju 2 PR-a		1.000						0.125						0.125						1.250		0.000		0.000		1.25		0.06		1.31

				2				Novi granični uvjeti		1.000												0.125						1.125		0.000		0.000		1.13		0.06		1.18

				3		I		Preliminarni plan razgradnje (PDP) uključujući i inventar za razgradnju		1.125		4.000		1.000		8.000		18.000		3.000		0.250		0.625		0.250		9.375		22.625		4.250		36.25		1.81		38.06

				4		II		Unaprijeđenje projekta odlagališta RAO		0.000		0.375		0.500		1.000		6.000		2.000		0.000		0.375		0.250		1.000		6.750		2.750		10.50		0.53		11.03

				5		III		Analiza opcija postupanja s RAO/ING prethodno odlaganju		0.500		1.500		0.500		4.000		6.000		3.000		0.250		0.375		0.125		4.750		7.875		3.625		16.25		0.81		17.06

				6		IV		Nova inačica projekta odlaganja ING		0.000		1.750		0.000		0.000		10.000		0.000		0.000		0.500		0.000		0.000		12.250		0.000		12.25		0.61		12.86

				7				Definiranje integralnih scenarija						1.000												0.250		0.000		0.000		1.250		1.25		0.06		1.31

				8				Evaluacija scenarija i procjena troškova				1.000		2.000												0.250		0.000		1.000		2.250		3.25		0.16		3.41

				9				Izrada drafta dokumenta PR				1.000		3.000				0.500		2.000						0.125		0.000		1.500		5.125		6.63		0.33		6.96

				10				Revizija od strane Stručnog savjeta						0.250						3.000								0.000		0.000		3.250		3.25		0.16		3.41

				11				Konačna verzija PR-a						0.750						0.125						0.125		0.000		0.000		1.000		1.00		0.05		1.05

				12				HR/SLO odobravanje i usvajanje PR-a						0.125						1.000								0.000		0.000		1.125		1.13		0.06		1.18

										3.625		9.625		9.125		13.125		40.500		14.125		0.750		1.875		1.375		17.50		52.00		24.63		94.13		4.71		98.83

						I		Preliminarni plan razgradnje (PDP) uključujući i inventar za razgradnju		APO&ARAO -- upravljanje projektom i pripremni radovi (čovjek/mjesec)						Specifične aktivnosti uključujući outsourcing (čovjek/mjesec)						Ostali troškovi (čovjek/mjesec)

										phase						phase						phase

										1		2		3		1		2		3		1		2		3

								TOR for Inventory		0.500												0.250

								Site specific inventory for decomm.		0.250		1.500				7.000		5.000						0.125

								Database		0.250		0.250				1.000		3.000						0.125

								D&D techniques		0.125		0.750						3.000						0.125

								D&D mterial and waste management				0.750						5.000						0.125

								Investment plan				0.750						2.000						0.125

								PDP document						1.000						3.000						0.250

										1.125		4.000		1.000		8.000		18.000		3.000		0.250		0.625		0.250

										Total costs										36.25				person/months

						II		Update of LILW Disposal Project		APO&ARAO -- upravljanje projektom i pripremni radovi (čovjek/mjesec)						Specifične aktivnosti uključujući outsourcing (čovjek/mjesec)						Ostali troškovi (čovjek/mjesec)

										phase						phase						phase

										1		2		3		1		2		3		1		2		3

								Selection of variant				0.125						1.000						0.125

								Investment program				0.125						2.000						0.125

								Preliminary WAC for LILW repository				0.125				1.000		3.000						0.125

								Integration of results						0.500						2.000						0.250

										0.000		0.375		0.500		1.000		6.000		2.000		0.000		0.375		0.250

										Total costs										10.50				person/months

						III		Analiza opcija postupanja s RAO/ING prethodno odlaganju		APO&ARAO -- upravljanje projektom i pripremni radovi (čovjek/mjesec)						Specifične aktivnosti uključujući outsourcing (čovjek/mjesec)						Ostali troškovi (čovjek/mjesec)

										phase						phase						phase

										1		2		3		1		2		3		1		2		3

								i) Analysis of RW predisposal options		0.500						4.000

								Review & analysis of current situation				0.500												0.125

								ii) SF Storage options				0.500						2.000				0.250		0.125

								Technical solutions				0.250						1.000						0.125

								Basic options with cost assessment				0.250		0.250				3.000		2.000						0.125

								Sensitivity analysis						0.250						1.000

										0.500		1.500		0.500		4.000		6.000		3.000		0.250		0.375		0.125

										Total costs										16.25				person/months

						IV		Upgrade of SF Disposal Project		APO&ARAO -- upravljanje projektom i pripremni radovi (čovjek/mjesec)						Specifične aktivnosti uključujući outsourcing (čovjek/mjesec)						Ostali troškovi (čovjek/mjesec)

										phase						phase						phase

										1		2		3		1		2		3		1		2		3

								Review of current reference scenario+recommendations				0.250

								Upgrade of reference scenario				0.500						5.000						0.250

								Improved cost assessment				0.500						3.000						0.125

								Review and analysis of other option(s)				0.500						2.000						0.125

										0.000		1.750		0.000		0.000		10.000		0.000		0.000		0.500		0.000

										Total costs										12.25				person/months
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